Panele stoneczne w przyczepie/kamperze.

Jestem strasznym leniem. Bedzie wiec mozliwie krétko i topatologicznie. Nawet ten poradnik
powstat z lenistwa, Bo nie chce mi sie odpisywac¢ na dziesiatki jednakowych pytan;).

Od razu na wstepie- jesli chcesz z paneli zasila¢ lodéwke, klime, ogrzewanie, piekarnik..... to
najpierw zrob prawo jazdy C+E, zagraj w lotto i kup jakis autobus i przyczepe na akumulatory;) Powaznie.
To sie nie uda! Jesli jezdzisz tylko na campingi, to ekonomicznie raczej jeszcze sie nie optaca- czas
amortyzacji kilka, kilkanascie lat. Jesli jednak kochasz cisze i urokliwe ustronia-musisz mie¢ taka
elektrownie;).

Jaka jest Ci potrzebna? Kazdy elektryczny ,dinks” w przyczepce ma jakas moc (P) i pobiera z
akumulatora jaki$ prad(l). Poniewaz producenci akumulatoréw okreslajg ich pojemnos$é w
amperogodzinach [Ah], nas interesuje wtasnie prad. Bierzemy wiec kazdy ,dinks” i szukamy na nim ile ma
bra¢ A lub mA (1mA=0,001A). Jak nie ma, To bedzie moc czyli W (waty), no i musimy teraz troche
policzy¢:

P=U*l [W]=[V]*[A].

Od razu widag, ze trzeba to troche poprzewraca¢, czyli
I=P/U

U to napiecie w woltach[V], u nas dla utatwienia przyjmiemy, ze U=12V ( cho¢ naprawde waha sie od 11
do 15 V). Jak juz mamy te ampery dla wszystkich naszych dinkséw to teraz zastanawiamy sie ile czasu(t)
w godzinach [h], kazdy z nich codziennie bedzie dziatat. Mnozymy nasze ampery przez godziny dziatania i
wiemy juz ile Ah(Q) kazdy dinks wyciggnie z akumulatora:

Q=I*t [Ah]

Jak zsumujemy te Ah wszystkich urzadzen wyjdzie nam dzienne zapotrzebowanie na prad. No i mamy
teraz kolejng zagwozdke:( to wszystko jest dla jednego dnia, a na ile dni ma wystarczy¢ jak bedzie
pochmurno i deszczowo? Ja po dwéch dniach uciekam szukaé stonca gdzies indziej;) Czyli nasze Q*2dni
no i akumulatora nie wolno roztadowac¢ do zera bo sie szybko zasiarczy i bedzie do wyrzucenia, czyli Q*3.
Czemu 3? Bo minimum jakie nalezy zostawi¢ w akumulatorze to 20% ale ja zostawiam 33%. W ogole
akumulator to taka "primadonna” nic nie lubi: jak jest za bardzo roztadowywany, za bardzo tadowany, jak
jest dlugo roztadowany, jak jest za ciepto lub za zimno, jak jest fadowany za duzym prgdem. To wszystko
sie msci skréceniem jego zywotnosci. A, ze malpiszon jest jeszcze dos¢ drogi to naprawde warto o niego
dbac¢. Wiekszos¢ zatatwia regulator tadowania, ale o nim za chwile. Bo znowu troche liczenia;) W Polsce
kazdy 1W panela daje $rednio latem 0,2Ah. Czyli teraz nasze zapotrzebowanie dzienne na prad [Q]
dzielimy przez 0,2 i wychodzi nam potrzebna moc panela. Nareszcie wiemy jaka elektrownia nam jest
potrzebna!:)

To teraz pora na regulator fadowania. Mam nadzieje, ze nikt nie wygrzebie jakiego$ bardzo
starego, taniego regulatora bez funkcji PWM- wtedy akumulator tylko w kufrze na dyszlu albo w
szczelnym pojemniku z wentylacjg na zewnatrz. Ale na szczecie obecnie regulatory majg PWM albo PWM
i MPPT. No tak. Co to takiego to PWM i MPPT? Regulator tadowania petni kilka funkcji: nadzoruje
tadowanie akumulatora, zabezpiecza go przed gtebokim roztadowaniem, blokuje przeptyw pradu
wstecznego w nocy, zabezpiecza przed przegrzaniem i sygnalizuje stan akumulatora. PWM (Pulse-width
modulation) steruje etapami tadowania, tak w skrécie najpierw na maksa ile tylko panel daje, a potem
zaczyna ograniczac tak zeby akumulator sie nie grzat i nie gazowat. PGzniej jeszcze takie dotadowanie
konserwacyjne. | dla tego, ze moj regulator ma PWM to stoi sobie na podtodze w schowku pod
dziecinnym t6zkiem:) ( blisko osi przyczepki) No to teraz bierzemy sie za MPPT (Maximum power point
tracking). W regulatorze bez mppt panel jest podigczany bezposredni do akumulatora. Czyli: akumulator
roztadowany, powiedzmy 11V, mocne stoneczko panel przyktadowo daje 5A przy 18V, no i co sie dzieje z
tymi 7V?! Ano nic pozytecznego, idg w podgrzewanie panela, kabelkéw, regulatora:(



Czyli panel daje
P=U*I=18*5=90W

a w akumulator idzie tylko
P=U*I=11*5=55W

czyli mamy 90-55=35W strat. Szkoda:( No i kto$ madry wymyslit MPPT:) To tak na prawde taka
impulsowa, rozumna przetwornica pradu statego. Caty czas w trakcie pracy szuka takiego pradu
obcigzenia panela zeby oddawat jak najwiekszg dostepng w danych warunkach nastonecznienia moc do
akumulatora. Tu musimy na stowo uwierzy¢ producentom, ze straty wahajg sie od 6 do 2%. Ciekawostka
dla mierzacych prady: jak nasz panel daje 5A przy 18V, to taki regulator potrafi da¢ prawie 8A! przy 11V
mocno roztadowanemu akumulatorowi:) Drogi jak ch...a, ale warto?! Warto, bo wiecej pradu, bo Izej na
dachu:)

No to wracamy do akumulatora. Akumulator lubi by¢ tadowany pragdem nie wiekszym niz 10cio
godzinny. Czyli jak akumulator ma 55Ah to tadowac¢ nie wiecej niz 5,5A. W naszych warunkach (
przyczepa, znosne warunki klimatyczne 18-25 st C i brak poboru pradéw rozruchowych rzedu kilkaset
amper i rano tagodny poczatek fadowania))mozemy sobie pozwoli¢ na troche (+20-30%) wieksze prady.
Czemu o tym pisze? Bo jak juz znamy moc panela i rodzaj regulatora mozemy oszacowac¢ maksymalny
prad tadowania. czyli: panel 100W regulator PWM. Taki panel bedzie miat prad okoto 5,5A czyli
akumulator powinien by¢ 55Ah ale nie mniejszy niz 40Ah. Albo panel 100W regulator MPPT.
I=P/U=100W/12V=8,333A czyli akumulator 80Ah ale nie mniejszy niz 64Ah. Teraz wracamy do pogody;)
Na ile pochmurnych dni ma wystarczy¢ nasz akumulator? Tu niestety tez nie mozemy przegiaé. Jesli
bedziemy tadowaé¢ akumulator pradem mniejszym niz 20to godzinny to istnieje ryzyko niedotadowania
akumulatora, a tego tez nie lubi:(. Spytacie jaki akumulator? Chyba jednak najtanszy. Sg 3 rodzaje:
kwasowe (rozruchowe), zelowe i AGM (to z otowiowych-kwasowych), a wsrdd nich jeszcze glebokiego
roztadowania. Zelowe i AGM-y raczej nie lubig wstrzaséw i gtebokich roztadowan (ale to wszystkie
kwasowe). Niby sg w wykonaniach ,gtebokiego roztadowania”, i jeszcze do zastosowan ruchomych ale to
juz baaardzo drogie. A zwykly samochodowy jest tani i pracuje w do$¢é komfortowych dla siebie
warunkach, wiec jesli nie bedziemy go czesto bardzo gteboko roztadowywac i szybko natadujemy po
roztadowaniu to wytrzyma nie wiele krécej niz te lepsze;). To tyle jesli chodzi o projektowanie:).

Teraz pora ha montaz i podigczenie. Nasz panel jest ciemny wiec Slicznie sie grzeje na
stoneczku. | tu od razu dwie z trzech wad paneli elastycznych. przyklejony do dachu przyczepy bedzie sie
bardziej nagrzewat ( a sprawnos$¢ paneli maleje ze wzrostem ich temperatury), bedzie podgrzewat
wnetrze przyczepy i jest sporo drozszy. A wiec jesli tylko ksztalt dachu i DMC pozwala to ciezszy ale w
ramce i poniesiony 2-nawet 6 cm nad dach. Bedzie miat chtodzenie i nie bedzie nagrzewat przyczepki.
Jak to przyczepi¢? Na katowniczkach, ceowniczkach, zetowniczkach z aluminium. Jedni klejg diugie inni
przykrecajg krétsze. Jeszcze inni kupuja takie drogie ksztaltki z plastiku. Jeszcze inni do jakichs relingow.
Nie wiem jakg masz przyczepe, co masz na dachu. Pewnie sam zrobisz to duzo lepiej: tak zeby nie ciekto
i nie spadio podczas jazdy;) Potem kabelki przymocowac tak, zeby jak najmniej drgaty podczas jazdy i do
srodka do regulatora;) Akumulator koniecznie przez bezpiecznik tez do regulatora. Ten bezpiecznik to tak
przeciw pozarowo. Jak by sie gdzies zrobito zwarcie to spali sie bezpiecznik a nie kable/ bakista/
przyczepa. Moze wiec by¢ dos¢ duzy w zaleznosci od uzytych przewodoéw: tak do 8-10A na 1mm
kwadratowy kabelka ( kabelek 2,5 mm to bezp 20 do 25A) Ale jak najblizej klemy +. No i znéw dylematy.
Masz elektroblok? Bedziesz korzystat z podtgczenia 230V? chcesz czasem dotadowaé akumulator w
pochmurne dni? Najprosciej podtaczy¢ wszystkie odbiorniki przez bezpiecznik (na prad dopuszczalny
regulatora tadowania) do regulatora i zrezygnowa¢ z dziatania energobloku.
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Mozna podiaczy¢ wyjscie regulatora tadowania do zaciskow akumulatora w energobloku ale nie
powinno sie wtedy podigczaé 230V jesli energoblok ma funkcje tadowania akumulatora.
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Mozna to podtaczenie zrobi¢ przez jakis przekaznik, ktory odtaczy regulator od ebloku po
podigczeniu 230V.
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Mozna zrezygnowac z funkcji zabezpieczenia przed glebokim roztadowaniem i podigczy¢ tylko
regulator do akumulatora a reszte zostawic jak jest- to rozwigzanie jest dobre do kamperéow.
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Ze wzgledu na zabezpieczenie przed przegrzaniem akumulatora warto regulator tadowania
umiescic¢ jak najblizej akumulatora. Przy wszystkich potgczeniach zwraca¢ uwage na biegunowos¢
czerwony + czarny - i sprawdzac¢ po dwa razy. Mato, ze mozemy popsué co$ drogiego to jeszcze dotkliwie
sie poparzy¢! Warto tez czyta¢ wszelkie instrukcje, na prawde sa tam odpowiedzi na wiekszos¢ naszych
pytan:) Jeszcze o kabelkach. Im wiekszy prad i dtugos¢ kabelka tym grubszy musi by¢:( bo beda straty i to
nie mate i kabelek bedzie sie grzat w skrajnych przypadkach nawet zapali nam szafke lub wyktadzine
jakas. Kazde taczenie kabelkdw to tez straty:( wiec nie sztukowac jak za krotki tylko wymieni¢ na diuzszy.
Wszelkie podtaczenia skrecaé, zaciskac, przykrecac solidnie i nie oszczedzaé na izolacji czy koszulce
termokurczliwej. A kabelki porzadnie i gesto mocowac i uzywac linek a nie drutéw. Tabelka podaje
dopuszczalne prady w kabelkach- dtugos¢ sumujemy zyte + | - czyli 10 metrowy kabel ma 20 metréw

zyh).

Srednica przekroj Do5m Do10m Do15m Do 20 m
Mm mm? I max A I max A I max A I max A
0.98 0.75 2.3 1.1 0.8 0.6

1.38 15 4.5 2.3 15 11

1.78 2.5 7.5 3.8 25 1.9

2.26 4 12 6 4 3

2.76 6 18 9 6 5

3.57 10 30 15 10 8

Z tymi amperami to trzeba uwazac tez przy jakich$ przetacznikach, wtyczkach, gniazdach i przekaznikach.
A nawet z obcigzaniem regulatora przez odbiorniki. Czyli jak kto$ chce 1000W przetwornice do zasilania
suszarki do wtoséw czy mikrofaléwki to nie mozna jej podigczyé¢ do regulatora bo sie spali. 1000/12=83A!!!
a regulator pewnie 10 do 40A. Takie monstrum mozna podtaczy¢ tylko bezposrednio do klem
akumulatora!!! Ma wtasne zabezpieczenie przed gtebokim roziadowaniem, ale uwaga, jak jest wigczone
ale nic nie zasila to juz potrafi pociggna¢ ponad p6t ampera!! Jak sobie tak pochodzi przez 24 godzinki to
nam 12Ah zezre:( czyli wiaczac tylko jak jest potrzebna!
Pewnie napisatem sporo rzeczy oczywistych, pewnie o kilku zapomniatem- przepraszam z gory,
bede starat sie poprawi¢. Napisatem to co$ zeby juz nie odpisywac¢ codziennie na te same pytania na pw,
gg, @. Ale jak cos jeszcze jest nie jasne to dzwon $miato(609-220-575;501-415-360), tylko juz nie pisz;)
Prawa autorskie: mozna kopiowaé, edytowac, cigé, publikowa¢ z/bez podania zrodta, nawet z
wilasnym podpisem. Im wiecej os6b zainteresowanych tematem przeczyta, tym mniej bede musiat
odpisywac na pw;)




